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RESUMEN

El miembro inferior de la Formaciéon Gualcamayo estd ampliamente representado en el Ordovicico de la Precordillera Argentina
(Provincias de La Rioja, San Juan y Mendoza). Este miembro esta caracterizado por una alternancia de calizas y pelitas oscuras asignable
a la biofacies de rafioféridos, la cual se dispone sobre las calizas de la Formacién San Juan. La seccion del cerro La Chilca (Niquivil,
Provincia de San Juan), de 4,22 m de espesor, contiene los trilobites Geragnostus sp., Neptunagnostella superba Shergold, Kweichowilla
sp. nov. A, Porterfieldia sp., lllaenidae gen. et sp. indet., Nileus depressus argentinensis n. subsp., Mendolaspis salagastensis Rusconi,
Carolinites latus n. sp., Carolinites aff. pardensis Legg y Macrogrammus pengi Edgecombe et al. Las especies bentdnicas estan especial-
mente adaptadas a vivir en condiciones de plataforma externa y sustratos blandos. Las formas peldgicas sugieren una edad llanvirniana
temprana.
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Trilobites from the lower member of the Gualcamayo Formation (Early Llanvirn)
in the cerro La Chilca, San Juan Precordillera, Argentina

ABSTRACT

The lower member of the Gualcamayo Formation is widely distributed in the Ordovician of Precordillera Argentina (La Rioja, San Juan
and Mendoza Provinces). This member is characterized by an alternation of limestones and dark shales (raphiophorid biofacies), which
overlies the limestones of the San Juan Formation. The 4,2-m-thick section at La Chilca locality (Niquivil, San Juan Province) contains the
trilobites Geragnostus sp., Neptunagnostella superba Shergold, Kweichowilla sp. nov. A, Porterfieldia sp., lllaenidae gen. et sp. indet.,
Nileus depressus argentinensis n. subsp., Mendolaspis salagastensis Rusconi, Carolinites latus n. sp., Carolinites aff. pardensis Legg, and
Macrogrammus pengi Edgecombe et al. The benthic species are specially adapted to outer shelf, muddy substrates. The pelagic forms
suggest an Early Llanvirnian age.
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Introduccion

La Formacién Gualcamayo (Harrington, in Harrington
y Leanza, 1957; Furque, 1958, 1963) estd ampliamen-
te representada en la Precordillera del oeste de
Argentina, en las provincias de San Juan y La Rioja.
Si bien esta unidad esta conformada fundamental-
mente por lutitas negras graptolitiferas, su parte
basal (miembro inferior, Peralta, 1993) esta caracteri-
zada por niveles carbonaticos y peliticos intercalados,

los cuales representan una transicién respecto de las
calizas de mar abierto de la infrayacente Formacion
San Juan. Esta secuencia ritmica calcareo-pelitica,
originalmente descrita con detalle en la sierra de
Villicum, fue denominada “zona de transicion” o
“transfacies calcareo-pelitica” por Baldis y Beresi
(1981) y se interpreta como una sucesion transgresi-
va en un ambiente de plataforma distal (Baldis, 1978;
Baldis y Beresi, 1981; Beresi, 1990). La misma docu-
menta rapidas variaciones faunisticas durante el
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evento de inundacidon mas importante acaecido en la
plataforma calcdarea de Precordillera, en el
Arenigiano-Llanvirniano (Beresi, 1990; Astini, 1994a;
Séanchez et al. 1996; Carrera et al., 1999).

El miembro inferior de la Formacién Gualcamayo
aflora en diferentes puntos de la Precordillera. Entre
las localidades mas tipicas se destacan el Sudoeste
de Guandacol (ej. Furque, 1963; Benedetto et al.,
1986; Ortega et al., 1993; Astini, 1994b; Ortega y
Albanesi, 1999; Albanesi et al., 1999), cordén de
Perico-Potrerillo (ej. Benedetto et al, 1991; Astini,
1994b; Ortega et al., 1995; Albanesi et al., 1998), cerro
La Chilca (ej. Cuerda y Furque, 1985; Cuerda, 1986),
sierra de Villicum (ej. Baldis, 1978; Baldis y Beresi,
1981; Baldis et al., 1984; Sarmiento, 1985; Baldis y
Gonzalez, 1986, 1987) y sierra Chica de Zonda
(Peralta, 1986) (Figura 1). Por su parte, esta facies de
transicion también se documenta en la base de la
Formacion Las Aguaditas (LIanvirniano temprano) en
la region del cordon Los Blanquitos, al SO de Jachal
(ej. Baldis et al., 1982; Cabaleri, 1985, 1989; Baldis y
Pothe, 1995; Baldis et al., 1995; Astini, 1995; Brussa,
1996; Chatterton et al., 1998; Waisfeld et al., 2001).

Estudios sobre graptolitos y conodontes revelaron
que la transfacies no posee un caracter sincrénico ni
exhibe un espesor uniforme a lo largo de su distribu-
cion. La misma es mas potente en el sector noreste
de la cuenca (area de Guandacol), donde alcanza 30
metros asignables al Arenigiano tardio (Zona de
Isograptus victoriae maximus; Zona de Tripodus lae-
vis), mientras que en el area centro-sur presenta
espesores mas reducidos y una edad Llanvirniana
temprana (Zona de Paraglossograptus tentaculatus;
Zona de Eoplacognathus suecicus) (ej. Turner, 1959;
Cuerda, 1973, 1986; Alfaro y Cuerda, 1985; Sarmiento,
1985; Ortega et al., 1993; Baldis et al., 1995; Keller,
1999; Brussa, 1996; Albanesi et al., 1999; Ortega y
Albanesi, 1999).

Los trilobites de la facies de transicion pertenecen
a la Zona de Kainisiniella cuyana, unidad bioestrati-
grafica que, de acuerdo a Baldis (1995), incluye
Kainisiniella cuyana Baldis y Gonzalez, asociada a
Australoharpes cordilleranus Baldis y Gonzalez,
Bienvillia turneri Baldis y Pothe, Neptunagnostella
superba Shergold y Mendolaspis sanjuaninus Baldis.
Los trilobites descritos con mayor detalle proceden
de la quebrada de Don Braulio en la sierra de Villicum
(Baldis y Gonzalez, 1986, 1987; Waisfeld et al., 2001),
de la Formacion Las Aguaditas en el corddn de Los
Blanquitos (Baldis y Pothe, 1995; Baldis et al., 1995;
Edgecombe et al., 1998, 1999a, 1999b; Chatterton et
al., 1999; Waisfeld et al., 2001), y de la regidon SO de
Guandacol (Benedetto et al., 1986; Waisfeld et al.,
2001). Como indicé Baldis (1978), estas faunas mues-

tran similitudes con la Biofacies de Nileidos descrita
originalmente por Fortey (1975a) para el Arenigiano-
Llanvirniano de Spitsbergen, la cual se caracteriza por
el predominio de las familias Nileidae (Nileus,
Peraspis) y Raphiophoridae (Ampyx, Mendolaspis) en
un ambiente de profundidad intermedia a alta, sus-
tratos blandos y baja energia.

Aunque La Chilca es considerada una de las sec-
ciones tipo de la Zona de Kainisiniella cuyana (Baldis,
1995), sus faunas de trilobites, a excepciéon del chei-
rurido Macrogrammus pengi Edgecombe et al.
(1999b), aun no fueron descritas con detalle. La
mayor parte de las mismas sélo fueron citadas a nivel
genérico (Cuerda y Furque, 1985; Baldis, 1995;
Edgecombe et al., 1999b), destacandose la presencia
de Carolinites Kobayashi, Mendolaspis Rusconi,
Nileus Dalman, Porterfieldia Cooper, Shumardia
Kobayashi, Kainisiliella Baldis y Gonzalez vy
Neptunagnostella Pek. Con el objeto de aportar preci-
siones estratigraficas y paleoecoldgicas en el contex-
to de la diacronia documentada para la base de la Fm.
Gualcamayo, en este trabajo se describen los trilobi-
tes del miembro inferior de la Fm. Gualcamayo en la
seccion de La Chilca. Esta ultima, teniendo en cuenta
su localizacion en el corazén de la Precordillera, la
variedad y calidad de preservacion de sus valvifaunas
y graptolitos, asi como su buena exposicion y facil
acceso, sirve como valiosa referencia regional para el
Ordovicico Medio temprano de Sudamérica.

Ubicacion geografica y estratigrafica

El cerro La Chilca constituye una de las localidades
clasicas del Paleozoico Inferior de la Precordillera
Central de San Juan. Los trabajos pioneros de
Stappenbeck (1910), Cuerda (1965, 1973), Blasco y
Ramos (1976) y Furque (1983) aportaron informacion
relevante sobre la geologia y estratigrafia del flanco
occidental del cerro, ubicado a unos 18 km. al oeste
de Tucunuco (Figura 1). Mas recientemente, Cuerda y
Furque (1985), Cuerda (1986), Astini y Benedetto
(1992), Peralta (1993, 1998) y Cuerda et al. (1998) pre-
cisaron un cuadro estratigrafico completo con las uni-
dades aflorantes en la region, entre las que se desta-
can las Formaciones San Juan (Arenigiano),
Gualcamayo (Llanvirniano), Don Braulio (Ashgiliano),
La Chilca (Ashgiliano?-Wenlockiano temprano), Los
Espejos (Wenlockiano?-Ludlowiano), Talacasto
(Devénico Temprano) y Punta Negra (Devodnico
Temprano-Devénico Medio?). Esta secuencia esta
truncada hacia el tope por las diamictitas de la
Formacion Guandacol (Carbonifero Tardio).

El miembro inferior de la Formacién Gualcamayo
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tiene 4,31 m de espesor, es de geometria tabular y
estd caracterizado por una alternancia de bancos del-
gados a medianos de calizas negras margosas y peli-
tas oscuras laminadas graptolitiferas, con arreglo
general estrato decreciente (Figura 2). La potencia de
los estratos varia entre 5 y 28 cm. La secuencia posee
una relacion caliza/pelita de 62%-38%. La misma yace
en contacto neto (paraconcordancia) sobre los nive-
les de caliza del techo de la Fm. San Juan (Cuerda y
Furque, 1985; Cuerda, 1986; Peralta, 1993), mientras
que su limite superior es convencional y esta repre-
sentado por el ultimo nivel de calizas negras fosilife-
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ras observado en la sucesion, a partir del cual
comienza el franco predominio graptolutitico con el
que se reconoce la unidad superior (Peralta, 1998).
Los niveles calcareos contienen una valvifauna
diversa dominada por trilobites y braquidépodos,
mientras que los estratos peliticos contienen prefe-
rentemente faunas de graptolitos, entre los que se
destacan Paraglossograptus tentaculatus (Hall),
Tetragraptus bigsbyi (Hall), Glyptograptus austroden-
tatus austrodentatus Harris y Keble, y Glossograptus
hincksii (Hopkinson) (Cuerda, 1986; Cuerda et al.,
1998; Peralta, 1998). Los conodontes son tentativa-
mente asignados a la Biozona de Eoplacognathus
suecicus (Llanvirniano inferior; véase Keller, 1999).

Paleoecologia

Baldis (1978) y Baldis y Beresi (1981) senalaron que la
asociacion de trilobites estudiada es asignable a la
biofacies de nileidos (“=Nileid Community”) definida
por Fortey (1975a) para el Arenigiano-Llanvirniano de
Spitsbergen. La similitud en el contenido faunistico
de estas comunidades es notable, destacandose el
registro de rafioféridos, nileidos, shumardidos y
metagnoéstidos. Como en los tramos medios y cuspi-
dales de la Formacién Valhallfonna, las condiciones
ambientales del miembro inferior de la Formacion
Gualcamayo corresponden a una plataforma externa
con pendiente reducida (Astini, 1994a; Sanchez et al.,
1999). De acuerdo a Astini (1994a), en esta ultima
secuencia predominan los depdsitos hemipelagicos
generados por la decantacion de fangos de periplata-
forma, con interrupciones relacionadas con corrien-
tes diluidas de fondo. Por su parte, las pelitas negras
graptolitiferas son producto de la decantaciéon en
ambientes de baja energia y escaso oxigeno disuelto
(Astini, 1994a).

La deposicion de las faunas de la transfacies
puede considerarse de tipo mixto, encontrandose ele-
mentos autéctonos y, por otra parte, otros restos que
podrian haber sufrido transporte. En el primer grupo
se encuentra Mendolaspis salagastensis Rusconi.
El caracter autéctono de esta especie esta evidencia-
do por la presencia de numerosos exoesqueletos
articulados, aunque en muchos casos desprovistos
de las librigenas. Dado que M. salagastensis es
el taxén que domina ampliamente la asociacion
estudiada, ésta podria ser reasignada a la “biofacies
de rafioféridos” (Fortey y Owens, 1978). En el otro
extremo se encuentran los ilaénidos y cheiruridos,
en especial Macrogrammus pengi, el cual aparece
invariablemente desarticulado y, a pesar del grosor
de su exoesqueleto, en ocasiones fragmentado.
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Fig. 2. Rangos estratigraficos de los trilobites del miembro inferior
de la Formacién Gualcamayo en el cerro La Chilca

Fig. 2. Stratigraphic occurrences of the trilobites of the Gualcamayo
Formation (Lower Member) at La Chilca locality

Probablemente estas ultimas formas hayan sido
transportadas desde regiones mas someras de la
plataforma.

Varios elementos de la asociacidon presentan espe-
ciales adaptaciones a las condiciones de profundidad
media a alta y sustratos blandos. Los rafioféridos
eran formas benténicas, ciegas, provistas de largas
espinas genales que habrian servido para sostenerse
sobre el fango. Asimismo, Fortey (1975b, 1980) y
Nielsen (1995) demostraron la fuerte dependencia de
Nileus con sustratos fangosos en Spitsbergen y
Escandinavia respectivamente, mientras que las
familias Shumardidae y Olenidae se documentan pre-
ferentemente en dichos ambientes (Fortey, 1975a,
1985; Waisfeld et al., 2001). Con respecto a los agnds-
tidos, Fortey (1975a) sefnald que mientras
Micragnostus es el género tipico de la “facies de olé-
nidos” en Spitsbergen, Geragnostus constituye el
elemento caracteristico de la comunidad de nileidos
en esa region.

Por otro lado, Carolinites es un género epipelagico
que se documenta en diferentes litologias y biofacies
(Fortey, 1975a,b). Su registro tiene relevantes impli-
caciones bioestratigraficas, las cuales se consideran a
continuacion.

Bioestratigrafia

Correlaciones realizadas sobre la base de especies de
distribucidon geografica global e independientes de
las comunidades bentdnicas suelen ser mas confia-
bles que aquellas basadas en la comparacién de aso-
ciaciones de formas bentdnicas registradas en biofa-
cies equivalentes (Fortey, 1975b). Carolinites es un
género de habito de vida epipelagico que presenta
una amplia distribucion geografica e independencia
respecto del tipo de sustrato (Fortey, 1975a; Fortey,
1985; McCormick y Fortey, 1998). Su presencia en
diferentes litologias y ambientes de todos los paleo-
continentes durante el Ordovicico Inferior a Medio, en
una ampia franja sobre el paleoecuador, le confiere
una importancia bioestratigrafica especial. Fortey
(1976) realizd una sintesis con las correlaciones de
diversas sucesiones con valvifaunas y graptolitos
basadas en el registro de Carolinites.

El registro mas completo de Carolinites se verifica
en la seccién clasica de la Formacién Valhallfonna,
Spitsbergen, en donde fue posible reconstruir la filo-
genia de diversas especies pandémicas del
Arenigiano-Llanvirniano temprano (Fortey, 1975b). En
el Arenigiano tardio de esta regidon se documenta un
fendmeno de especiacion de singular importancia. De
la subespecie Carolinites genacinaca genacinaca
Ross, 1951 derivan dos lineas evolutivas principales,
representadas por las especies Carolinites kyllaryen-
sis (Stubblefield, 1950) y Carolinites ekphymosus
Fortey, 1975b respectivamente. En el primer caso las
mejillas fijas, acentuando una tendencia presente en
C. genacinaca, exhiben un ancho (tr.) considerable,
mientras que C. ekphymosus desarrolla mejillas fijas
angostas y baculas relativamente mas infladas
(Fortey, 1975b). Carolinites sibiricus Chugaeva lleva
esta ultima tendencia al extremo, mostrando fixige-
nas extremadamente delgadas y las baculas en con-
tacto con la arista intrapalpebral.

Carolinites se encuentra bien representado en la
transfacies del cerro La Chilca. En conjuncién con los
escasos agnostidos de esta localidad, este género
constituye un elemento de peso para determinar la
edad del afloramiento y establecer correlaciones
intercontinentales. Carolinites latus n. sp. vy
Carolinites aff. pardensis Legg, 1976 representan, res-
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pectivamente, las dos lineas evolutivas mencionadas
arriba. De acuerdo a lo propuesto en este trabajo
(véase seccidn Sistematica), Carolinites latus n. sp. se
registra en el Llanvirniano inferior de la Keele Range
del noroeste de Yukon, Canada (Dean, 1973), asocia-
do a conodontes asignables tentativamente a la Zona
de Pygodus serratus (Subzona de Eoplacognathus
suecicus), asi como, con dudas, en el Ordovicico
Medio bajo de la regién de Newfoundland oeste
(Whittington, 1965). Por su parte, Carolinites parden-
sis fue descrita en la Formaciéon Goldwyer (cuenca
Canning, oeste de Australia), en niveles asignables al
Llanvirniano inferior (Legg, 1976).

Las distribuciones de las especies de Carolinites
reconocidas en este trabajo sugieren una edad llan-
virniana temprana para el miembro inferior de la
Formacion Gualcamayo. Asimismo, el metagndstido
Geragnostus sp. muestra una mayor afinidad con
material descrito en el Arenigiano superior de la
region de Guandacol (La Rioja y San Juan) y el
Llanvirniano inferior de Norteamérica (Newfoundland
oeste y Canada; Subzona de Eoplacognathus sueci-
cus). Estos datos complementan la informacion pro-
vista por las faunas de graptolitos y conodontes, des-
tacando la importancia de la localidad del cerro La
Chilca como seccién referente del Ordovicico Medio
en la Precordillera del oeste de Argentina.

Descripciones sistematicas

El material se encuentra depositado en el Instituto de
Geologia (INGEO), Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de San
Juan, bajo la sigla UNSJ-PI.

Orden AGNOSTIDA Salter, 1864
Suborden AGNOSTINA Salter, 1864
Superfamilia AGNOSTOIDEA M'Coy, 1849
Familia METAGNOSTIDAE Jaekel, 1909
Género Geragnostus Howell, 1935
Especie tipo: Agnostus sidenbladhi Linnarsson, 1869.
Geragnostus sp.
Fig. 3.A

Material: Cinco céfalos en regular estado de preser-
vacion y 10 pigidos (UNSJ-PI 712, 726, 747, 754, 757,
763, 770, 791, 874, 877, 880, 885, 896, 924).

Descripcion: Céfalo moderadamente convexo, de
contorno subcircular, suavemente mas ancho que
largo. Glabela moderadamente convexa, de lados
subparalelos a suavemente convergentes hacia ade-

lante, con su extremo anterior redondeado, suave-
mente constricta en su seccion media, bien definida
por surcos axiales delgados y profundos, con una
longitud (axial) que representa un 60% de la longitud
cefalica y una anchura maxima que ocupa 42% de la
anchura maxima del céfalo. Aunque el material no se
encuentra bien conservado, es posible observar un
nodo axial delicado localizado apenas por delante del
punto medio de la glabela; por otro lado, no se obser-
van indicios del surco glabelar F3. El extremo poste-
rior de la glabela es obtusamente anguloso. Lébulos
basales subtriangulares, mas anchos que largos,
conectados medialmente, separados de la glabela y
de las genas por surcos bien definidos. Genas lisas,
moderadamente convexas, de anchura uniforme.
Borde moderadamente ancho, convexo, separado
de las genas por un surco marginal somero; sagital-
mente, borde y surco ocupan un 16% de la longitud
cefalica.

Pigidio moderadamente convexo, de contorno
subcircular, algo méas ancho que largo. Pigaxis con-
vexo, trilobulado, suavemente enangostado hacia
atras, con una longitud axial que representa un 60%
de la longitud pigidial, claramente definido por sur-
cos axiales delgados y profundos. Los |6bulos M1 y
M2 exhiben un tubérculo axial de singular desarrollo,
el cual presenta una convexidad mas acentuada al
nivel de M2. Surcos F1 y F2 muy delgados, el prime-
ro fuertemente curvado hacia adelante, delimitando
dos lébulos laterales sobre M1; F2 suavemente cur-
vado hacia adelante, en contacto con el extremo pos-
terior del tubérculo axial. M3 de contorno subeliptico,
con una longitud que ocupa un 50% de la longitud
pigaxial, con débiles indicios de un nodo axial en el
extremo posterior. Campos pleurales moderadamen-
te convexos, de ancho uniforme. Borde proporcional-
mente ancho, convexo, separado de los campos pleu-
rales por un surco marginal bien definido, provisto de
un par de espinas posterolaterales pequenas; sagital-
mente, surco y borde ocupan, en conjunto, un 16% de
la longitud pigidial. El borde anterior se encuentra
separado de los campos pleurales por un surco del-
gado y profundo.

Observaciones: De acuerdo a Nielsen (1997), el
material es asignable a Geragnostus (Novoagnostus).
El pigidio descripto apenas se distingue de
Geragnostus? sp., del Arenigiano superior de la
region de Guandacol (Benedetto et al., 1986: lam. 1,
figs. 8-9), porque el primero exhibe indicios de un
nodo pigaxial terminal. A su vez, el material presenta
una gran afinidad con Geragnostus longicollis
(Raymond, 1925), del Ordovicico Medio inferior de
Newfoundland oeste (Whittington, 1965: lam. 1, figs.
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Fig. 3. A. Geragnostus sp., pigidio UNSJ-PI 757, x8,5; B. Neptunagnostella superba Shergold, céfalon, UNSJ-PI 749, x10; C-F. Porterfieldia
sp., cranidios; C. UNSJ-PI 731, x5,6; D. UNSJ-PI 800, x6; E. UNSJ-PI 814, x5,4; F. UNSJ-PI 787, x5,4; G. Kweichowilla sp. nov. “A”, crani-
dio, UNSJ-PI 892, x8; H-K. Carolinites latus n. sp.; H. cranidio, UNSJ-PI 871, x6,5; I. cranidio (holotipo), UNSJ-PI 818, x5,4; J. pigidio, UNSJ-
P1 890, x3,3; K. cranidio, UNSJ-PI 866, x6,2; L-N. Macrogrammus pengi Edgecombe et al.; L. mejilla fija (fragmento), UNSJ-PI 903, x3,7;
M. pigidio, UNSJ-PI 768, x5; N, fragmento cranidial, UNSJ-PI 785, x2

Fig. 3. A. Geragnostus sp., pygidium, UNSJ-Pl 757, x8,5; B. Neptunagnostella superba Shergold, cephalon, UNSJ-PI 749, x10;
C-F. Porterfieldia sp., cranidia; C. UNSJ-PI 731, x5,6; D. UNSJ-PI 800, x6; E. UNSJ-PI 814, x5,4; F. UNSJ-PI 787, x5,4; G. Kweichowilla sp.
nov. “A”, cranidium, UNSJ-PI 892, x8; H-K. Carolinites latus n. sp.; H. cranidium, UNSJ-PI 871, x6,5; I. cranidium (holotype), UNSJ-PI 818,
x5,4; J. pygidium, UNSJ-PI 890, x3,3; K. cranidium, UNSJ-PI 866, x6,2; L-N. Macrogrammus pengi Edgecombe et al.; L. incomplete fixige-
na, UNSJ-PI 903, x3,7; M. pygidium, UNSJ-PI 768, x5; N. incomplete cranidium, UNSJ-PI 785, x2

1-12, 14, 16-17), y en especial con G. cf. longicollis, del
Llanvirniano inferior (Subzona de Eoplacognathus
suecicus) del territorio de Yukon, Canada (Dean, 1973:
lam. 1, figs. 1-6). Geragnostus sp. se diferencia por-
que posee un tubérculo pigaxial de mayor desarrollo,
el posteroaxis algo mas angosto, e indicios de un
nodo terminal en el pigaxis.

Geragnostus sp. exhibe una convexidad mucho
mas baja que la observada en Geragnostus? sp.y G.
longicollis, en especial en lo referido a las genas y los
campos pleurales; no obstante, este contraste podria
considerarse de naturaleza preservacional, ya que el
material aqui descrito se encuentra compactado.

Género Neptunagnostella Pek, 1977
Especie tipo: Agnostus consors Holub, 1912.
Neptunagnostella superba Shergold
in Baldis et al., 1995
Fig. 3.B
1995 Neptunagnostella superba Shergold in Baldis
et al. Baldis, Shergold y Peralta: 32-34, [am. 1,
figs. 1-14.

Material: Dos céfalos y 2 pigidios (UNSJ-PI 708, 749,
750, 889).
Observaciones: El material posee un alto grado de ali-
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samiento (“effacement”), que permite visualizar sélo
la porcién proximal de los I6bulos axiales (I6bulos
basales y M1) y un pequeno nodo axial. Este taxon
tiene, ademas, bordes bien definidos desprovistos de
espinas y acrolébulos no constrictos. El mismo es
asignable a Neptunagnostella superba, especie des-
crita por Shergold (in Baldis et al., 1995: lam. 1, figs.
1-14) para la parte inferior de la Formaciéon Las
Aguaditas en la regiéon de Jachal.

Orden PTYCHOPARIIDA Swinnerton, 1915
Suborden PTYCHOPARIINA Swinnerton, 1915
Familia SHUMARDIDAE Lake, 1907
Género Kweichowilla Chang in Chang et al., 1964
Especie tipo: Kweichowilla minuta Chang in Chang
et al., 1964.

Kweichowilla sp. nov. A
Fig. 3.G

Material: Nueve cranidios (UNSJ-PI 791, 852, 870,
872, 892, 893, 896, 946).

Descripcion: Cranidio convexo, con el margen ante-
rior transverso. Glabela muy grande, poco elevada
sobre el nivel de las genas, bien definida por surcos
axiales delgados, los cuales son relativamente some-
ros en la porcién anterior y muy profundos posterior-
mente; l6bulo glabelar anterior extendido hacia ade-
lante, en contacto con el margen anterior del cranidio,
con sus lados suavemente convergentes hacia ade-
lante y el surco preglabelar transverso; I6bulos gla-
belares anterolaterales de excepcional desarrollo, en
forma de gota, extendidos lateralmente y hacia atras,
con sus extremos posteriores muy cerca del surco
posterior de la fixigena, delimitados adaxialmente
por un par de surcos subparalelos definidos sélo en
su tramo posterior, con una anchura maxima que
representa un 64% de la anchura cranidial maxima.
Surco occipital angosto (sag.) y profundo, de desa-
rrollo uniforme, suavemente curvado hacia adelante.
Anillo occipital liso, ocupando un 17% de la longitud
axial del cranidio, algo mas ancho (tr.) que el I6bulo
medio de la glabela, con su margen posterior clara-
mente curvado hacia atras. Fixigenas subtriangula-
res, angostas (tr.), de fuerte pendiente, con sus mar-
genes posteriores no curvados hacia atras.
Observaciones: De acuerdo a la diagnosis provista
recientemente por Waisfeld et al. (2001) (véase tam-
bién Chang in Chang et al., 1964; Fortey y Owens,
1987), el material es asignable a Kweichowilla. Como
los representantes tipicos de este género (Waisfeld et
al., 2001), los cranidios examinados presentan la gla-
bela claramente proyectada hacia adelante, con el
surco preglabelar transverso; el margen anterior del
cranidio transverso; l6ébulos glabelares anterolatera-

les muy grandes, extendidos hacia atras, con su mar-
gen posterior localizado bien por detrds del punto
medio del cranidio, bien definidos posteriormente
por surcos adaxiales profundos; y el margen poste-
rior del anillo occipital curvado hacia atras.

Kweichowilla sp. nov. A comparte una mayor afi-
nidad con K. piojensis Waisfeld et al., del Caradociano
inferior de la regién de Guandacol (Waisfeld et al.,
2001: figs. 9.8-9.19). No obstante, se diferencia de
este ultimo por presentar un surco occipital mas pro-
fundo, la glabela desprovista de nodo axial y el anillo
occipital liso. Kweichowilla sp. nov. A difiere de la
especie tipo K. minuta Chang in Chang et al., 1964 del
Ashgiliano de China, porque el primero posee los sur-
cos adaxiales de los I6bulos glabelares anterolatera-
les definidos sélo posteriormente, el margen poste-
rior del surco occipital mas curvado, y la glabela
desprovista de nodo axial.

Kweichowilla sp. nov. A se diferencia mas clara-
mente de K. salasae Waisfeld et al., del Llanvirniano
inferior de las secciones de Las Aguaditas y La Tuna
(Waisfeld et al., 2001: figs. 3-5), porque el primero
presenta el I6bulo glabelar anterior mas angosto (tr.),
los l6bulos glabelares anterolaterales extendidos
mas posteriormente, el surco occipital mas profundo
y menos curvado hacia adelante, el anillo occipital
mas corto (sag.) y desprovisto de nodo axial, y el
margen posterior de las fixigenas no proyectado
hacia atras distalmente. De manera similar, se dife-
rencia de K. sterrenae Waisfeld et al., del Caradociano
de la Formacién Las Aguaditas (Waisfeld et al., 2001:
fig. 6), por sus I6bulos glabelares anterolaterales mas
extendidos hacia atras, la anteroglabela mas angosta
(tr.), el surco occipital mas profundo, el anillo occipi-
tal liso y mas corto (sag.), y el margen posterior de las
fixigenas no curvado hacia atras distalmente.

A su vez, Kweichowilla sp. nov. A se distingue de
K. forbesi Stait y Laurie in Burret et al., del
Caradociano de Tasmania (Burret et al.,, 1983: fig.
10.A-F), por presentar los I6bulos anterolaterales de
la glabela extendidos mds posteriormente y por care-
cer de nodo axial.

Los cranidios descritos representan una nueva
forma asignable al género Kweichowilla, pero hasta
no disponer de los correspondientes pigidios, el
material es referido en nomenclatura abierta.

Suborden OLENINA Burmeister, 1843
Familia OLENIDAE Burmeister, 1843
Subfamilia OLENINAE Burmeister, 1843
Género Porterfieldia Cooper, 1953
Especie tipo: Triarthrus caenigenus Raymond, 1920.
Porterfieldia sp.

Figs. 3.C-F
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Material: 49 cranidios (UNSJ-PI 701, 709, 710, 718,
721, 731, 734, 735, 737-739, 748, 755, 761, 763-766,
787, 793, 800, 811, 814, 820, 846, 874, 879, 880, 882-
884, 900, 912, 913, 920, 922,923, 931, 934, 935, 940,
946, 948, 954, 955).

Descripcion: Cranidio subtrapezoidal, de convexidad
moderada. Glabela subcuadrada, 1,1 veces mas larga
que ancha, con una longitud (axial) que representa un
85-90% de la longitud cranidial, poco elevada por
sobre el nivel de las genas, bien definida por surcos
axiales suavemente convergentes y un surco pregla-
belar transverso a levemente curvado hacia adelante,
provista de 3 pares de surcos glabelares laterales. S1
y S2 conspicuos, angostos y profundos, curvados
hacia atras, suavemente sigmoidales, subparalelos
entre si, desconectados medialmente, con sus extre-
mos laterales en contacto con los surcos axiales, ocu-
pando mas de dos tercios de la anchura glabelar
maxima. S3 representado por un par de depresiones
muy someras, perceptibles sélo en algunos ejempla-
res. Surco occipital (S0) conspicuo, de profundidad
uniforme, con su porcidn central suavemente arquea-
da hacia adelante y sus extremos proyectados hacia
adelante. Anillo occipital provisto de un nodo central
muy delicado.

Campo preglabelar muy reducido. Borde anterior
angosto (sag.), convexo (sag., exsag.), con su porcion
central proyectada hacia adelante, bien definido por
un surco del borde conspicuo, el cual esta represen-
tado por una sucesion de orificios profundos. El area
frontal ocupa un 13-17% de la longitud (sag.) del cra-
nidio. Fixigenas preoculares con pendiente hacia ade-
lante y abajo, definidas lateralmente por una sutura
facial (ramas anteriores) de disposicion divergente.
Aristas oculares bien definidas, cortas, dispuestas
hacia atrds. Lébulos palpebrales localizados por
delante del punto medio del cranidio, préximos a los
surcos axiales, con su extremo posterior entre S1 y
S2 y el extremo anterior ligeramente por detras del
angulo anterolateral de la glabela, formando un
angulo de unos 30° respecto del eje axial. Fixigenas
postoculares subtriangulares, que posteriormente
ocupan un 36-39% de la anchura cranidial maxima,
con aristas suturales dispuestas sobre los margenes
externos. Surco del borde posterior mas ancho
(exsag.) que el surco occipital. Borde posterior del
cranidio convexo (exsag.), mucho mas angosto
(exsag.) que el anillo occipital.

Observaciones: De acuerdo a Fortey y Owens (1978) y
Ludvigsen y Tuffnell (1983), Porterfieldia Cooper es
un representante del “grupo Triarthrus” (véase e.qg.
Henningsmoen, 1957) con el surco del borde cefélico
anterior dispuesto sobre el cranidio, un campo pre-
glabelar reducido o ausente, y una arista sutural que,
dispuesta sobre la fixigena en forma paralela al tramo

posterior de la sutura facial, en muchos casos se pre-
serva en el cranidio adulto.

El material es muy afin a “Bienvillia” turneri Baldis
y Pothe, de la parte inferior de la Formacion Las
Aguaditas (Llanvirniano inferior). No obstante, las
ilustraciones provistas por Baldis y Pothe (1995: [am.
1, figs. 1-2) sugieren que las ramas anteriores de la
sutura facial de “B” turneri son menos divergentes
que las del material aqui descripto. Por su parte,
“Bienvillia" sp., del Arenigiano superior de la zona de
Guandacol (Benedetto et al., 1986: lam. 2, figs. 1-3), se
distingue por poseer la glabela con sus margenes
laterales algo curvos y el area frontal mas reducida.

Orden CORYNEXOCHIDA Kobayashi, 1935
Suborden ILLAENINA Hawle y Corda, 1847
Familia ILLAENIDAE Hawle y Corda, 1847
lllaenidae gen. et sp. indet.

Figs. 4.I-M

Material: Tres cranidios, 24 pigidios y varios fragmen-
tos cefdlicos (UNSJ-PI 711, 760, 797, 798, 825-827,
833, 840, 843, 847, 867, 886, 894, 900, 901, 914, 915,
919, 922, 925, 942, 944, 949).

Descripcion del pigidio: Pigidio de contorno semicir-
cular, con una anchura maxima que duplica su longi-
tud (ax.), de convexidad muy leve, sin facetas articu-
lares. Pigaxis corto, apenas elevado por sobre el nivel
de los campos pleurales, definido lateralmente por un
par de surcos axiales muy someros que convergen
suavemente hacia atras y se desvanecen distalmente,
con una longitud que representa alrededor de un 40%
de la longitud (ax.) pigidial y una anchura maxima
que ocupa un 25% de la maxima anchura del pigidio.
Campos pleurales muy amplios, con sus porciones
laterales y posteriores suavemente pendientes hacia
abajo, con lineas en terraza, desprovisto de indicios
de surcos pleurales. Doblez ventral muy ancho (sag.),
con 20 lineas en terraza dispuestas en forma paralela
al margen pigidial.

Observaciones: Los pigidios examinados son asigna-
bles a la Familia lllaenidae Hawle y Corda (véase ej.
Whittington, 1965). Si bien se cuenta con algunos
fragmentos cranidiales que indicarian cierta afinidad
con el género lllaenus Dalman, hasta no contar con
ejemplares adicionales el material es determinado en
nomenclatura abierta.

Orden ASAPHIDA Salter, 1864 emend. Fortey
y Chatterton, 1988
Superfamilia CYCLOPYGOIDEA Raymond, 1925
Familia NILEIDAE Angelin, 1854
Género Nileus Dalman, 1827
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Especie tipo: Asaphus (Nileus) armadillo Dalman, 1827. 808, 810, 814, 817, 829, 831, 834, 839, 848, 850, 851,
Nileus depressus argentinensis n. subsp. 857, 858, 865, 887, 893, 896, 915, 916, 930, 937, 939,
Figs. 4.A-H 946, 949, 953).
Derivacion del nombre: del pais de origen del mate-
Material: Holotipo: Cranidio (UNSJ-PI 704); Paratipos: rial tipo: Argentina.
15 cranidios, 1 hipostoma y 24 pigidios (UNSJ-PI 700, Descripcion: Cranidio liso, de convexidad (tr., sag.)
712, 746, 752, 753, 756, 759, 769, 786, 794, 795, 803, uniforme y moderada, con su maxima anchura (tr.) al

Fig. 4. A-H. Nileus depressus argentinensis n. subsp.; A. cranidio (holotipo), UNSJ-PI 704, x3,2; B. cranidio, UNSJ-PI 786, x3,3; C. hiposto-
ma, UNSJ-PI 700, x6; D. pigidio, UNSJ-PI 812, x3,1; E. pigidio, UNSJ-PI 812, x3; F. pigidio, UNSJ-PI 839, x5,8; G. pigidio, UNSJ-PI 814, x6,5;
H. pigidio, UNSJ-PI 817, x2,5; I-M. lllaenidae gen. et sp. indet., pigidios; I. UNSJ-PI 942, x4; J. UNSJ-PI 711, x6,2; K. UNSJ-PI 825, x3,4;
L. UNSJ-PI 833, x2,5; M. UNSJ-PI 760, x4,3

Fig. 4. A-H. Nileus depressus argentinensis n. subsp.; A. cranidium (holotype), UNSJ-PI 704, x3,2; B. cranidium, UNSJ-PI 786, x3,3;
C. hypostome, UNSJ-PI 700, x6; D. pygidium, UNSJ-PI 812, x3,1; E. pygidium, UNSJ-PI 812, x3; F. pygidium, UNSJ-PI 839, x5,8; G. pygi-
dium, UNSJ-PI 814, x6,5; H. pygidium, UNSJ-PI 817, x2,5; I-M. lllaenidae gen. et sp. indet., pygidia; I. UNSJ-PI 942, x4; J. UNSJ-PI 711,
x6,2; K. UNSJ-PI 825, x3,4; L. UNSJ-PI 833, x2,5; M. UNSJ-PI 760, x4,3
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nivel de los I6bulos palpebrales, la cual es 1,1 veces
la longitud (sag.) cranidial. Margen anterior suave-
mente curvado hacia adelante. Ramas anteriores de
la sutura facial divergentes, formando un angulo de
45° respecto del eje axial. Lébulos palpebrales de
excepcional desarrollo, muy anchos (tr.), de contorno
semicircular, con una longitud (exsag.) que represen-
ta un 55% de la longitud (sag.) cranidial, con sus mar-
genes posteriores localizados a 15% de la longitud del
cranidio. Fixigena postocular pequena, muy corta
(exsag.), de contorno triangular. Surcos axiales lisos,
no visibles. Glabela provista de un nodo axial situado
apenas por delante del cuarto posterior del cranidio.
Surco occipital y anillo occipital no definidos.

Hipostoma 3/, tan largo como ancho, suavemente
convexo. Cuerpo central escasamente definido, ape-
nas elevado por sobre el nivel de los bordes, enan-
gostado hacia atrds. Maculas representadas como un
par de depresiones profundas, en forma de coma,
localizadas sobre los margenes laterales del cuerpo
central, por delante del punto medio del hipostoma,
delimitando la transicién entre el I6bulo anterior y el
I6bulo posterior. Bordes laterales anchos (tr.), conca-
vos. Margenes bien definidos, convexos, de contorno
subeliptico; el margen posterior presenta un proceso
mediano triangular.

Pigidio de contorno semieliptico, 58-62% tan largo
como ancho, de convexidad moderada, con numero-
sas lineas en terraza de disposicion apretada, las cua-
les cubren la totalidad de la superficie externa del
pigidio. Axis apenas insinuado sobre el exoesqueleto,
mejor definido en los moldes externos, uniforme-
mente enangostado hacia atrds, con su extremo pos-
terior redondeado, con una longitud que representa
un 60-65% de la longitud pigidial, con evidencia muy
tenue de segmentacion interna consistente en cuatro
anillos axiales. Semianillo articular angosto (sag.), de
anchura uniforme (sag., exsag.), curvado hacia ade-
lante. Bordes no definidos, apenas insinuados por la
presencia de una region marginal menos convexa
que el resto del pigidio. Doblez ventral muy ancho,
con sus margenes internos curvados hacia adelante,
de trazo ondulado, con 12-16 lineas en terraza dis-
puestas en forma regular, uniformemente espaciadas
entre si.

Observaciones: Los nileidos tienen una morfologia
basica muy uniforme, cuyo estudio sistematico
requiere de ejemplares numerosos y bien preserva-
dos, en forma de exoesqueleto y ademdas como mol-
des (Fortey, 1975b). EI material descrito es asignable
al género Nileus Dalman (véase Fortey, 1975b), fun-
damentalmente porque posee céfalo y pigidio anchos
(tr.), el cranidio sagitalmente convexo, I6bulos palpe-
brales grandes, una maxima anchura cranidial que
supera la longitud (sag.) cefalica, surcos axiales lisos,

un nodo axial localizado sobre el tercio posterior de la
glabela, las fixigenas post-oculares muy pequenas, el
hipostoma ancho provisto de un margen tripartito, un
pigaxis corto apenas insinuado en la superficie dorsal
del exoesqueleto y mejor definido en los moldes
internos, y el doblez ventral del pigidio ancho (sag.,
exsag.) con un contorno ondulado.

La disposicion de las lineas en terraza sobre la
superficie externa del pigidio constituye un caracter
de singular importancia taxondmica. Sobre la base de
este criterio Nielsen (1995) definio tres tipos morfolo-
gicos: el tipo “Nileus exarmatus”, con escasas lineas
en terraza a lo largo del margen y sobre las porciones
anterolaterales del borde; el tipo “N. orbiculatoides”,
similar al anterior aunque con lineas ampliamente
espaciadas que también se disponen sobre los cam-
pos pleurales y, en algunos casos, sobre todo el
borde; y el tipo “N. depressus”, que agrupa formas
con numerosas lineas en terraza, densamente dis-
puestas sobre todo el pigidio (Nielsen, 1995: 197). El
material estudiado aqui es asignable a esta ultima
categoria. Ademas de sus multiples lineas en terraza,
las especies del tipo “depressus” poseen un tamano
reducido, la parte anterior del cranidio algo truncado,
ojos grandes, el borde pigidial mal definido o ausen-
te, y el exoesqueleto proporcionalmente grueso
(Nielsen, 1995: 246). El rango estratigrafico del grupo
“depressus” comprende el Arenigiano medio-
Caradociano.

La subespecie mas afin al material descrito es
Nileus depressus costatus Fortey, del Arenigiano de
Spitsbergen (Fortey, 1975b: ldams. 10; 16, fig. 8), pero
Nileus depressus argentinensis n. sp. posee l6bulos
palpebrales algo mas anchos (tr.), dispuestos mas
posteriormente. Este ultimo se distingue de N.
depressus teres Tripp, del Ordovicico Medio de
Escocia (Tripp, 1976), porque carece de un borde pigi-
dial bien desarrollado; y se diferencia de Nileus
depressus serotinus Nielsen, del Arenigiano superior
de Escandinavia (Nielsen, 1995: figs. 199-203), porque
presenta la glabela y los Iébulos palpebrales con-
fluentes.

La nueva subespecie se diferencia mas claramen-
te de N. depressus depressus (Boeck), del Arenigiano
superior de la region Baltica (ej. véase Nielsen, 1995:
248, figs. 180-186), porque la primera presenta la
razon anchura/longitud cranidial mas baja, los surcos
axiales del cranidio lisos, y la segmentacion del piga-
xis casi imperceptible. La nueva subespecie se distin-
gue de N. depressus glazialis Schrank, del Arenigiano
superior de Baltica (ej. Nielsen, 1995: figs. 187-191),
por exhibir la glabela y los I6bulos palpebrales con-
fluentes, la segmentacion interna del pigaxis apenas
insinuada, y por carecer de un borde pigidial bien
definido.
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Por su parte, Nileus depressus argentinensis n. sp.
se diferencia de N. depressus schranki Nielsen, del
Arenigiano superior de Escandinavia (Nielsen, 1995:
figs. 192-198), porque el primero posee surcos axiales
cranidiales lisos, lineas en terraza sobre el pigaxis, y
un borde pigidial indefinido. Nileus depressus parvus
Nielsen, del Llanvirniano Inferior de Escandinavia
(Nielsen, 1995: fig. 204), presenta un tamano conside-
rablemente menor, una convexidad mas pronuncia-
da, la region anterior del cranidio mas ancha (tr.), y el
pigaxis desprovisto de lineas en terraza.

Superfamilia TRINUCLEOIDEA Swinnerton, 1915
Familia RAPHIOPHORIDAE Angelin, 1854
Género Mendolaspis Rusconi, 1951
Especie tipo: Mendolaspis salagastensis Rusconi, 1951
Mendolaspis salagastensis Rusconi
Figs. 5.B-C, E-N

1951 ?Asaphus salagastensis sp. nov. Rusconi: 264.
1951 Mendolaspis salagastensis sp. nov. Rusconi:
264.
1952 Mendolaspis salagastensis Rusconi.
Rusconi: 56, 1am. 2, fig. 28, text-fig. 15.
1952 Orometopus salagastensis Rusconi.
Rusconi: 55, lam. 2, fig. 27, text-fig. 13 (non
text-fig. 14).
1957 Mendolaspis salagastensis Rusconi.

Harrington y Leanza: 214, figs. 116.1a-d, 118
(véase sinonimia).

Material: Numerosos ejemplares completos, crani-
dios, librigenas, cranidios-térax, térax-pigidios y pigi-
dios (UNSJ-PI 692, 694-697, 701-704, 707-709, 712,
713,716-720,722-727,729-731, 734,736, 737, 739-744,
755, 759, 765, 771-779, 781-790, 792, 796, 801-806,
809, 810, 812, 813, 816, 817, 819, 821, 824, 830-832,
835, 837-839, 841, 842, 844-846, 849, 852-854, 859-864,
870, 876, 877, 891, 895, 896, 898, 899, 901, 904-909,
911, 918, 920, 926-929, 931, 932, 934, 936, 937, 942,
945, 947, 948, 950, 952, 954-956).

Observaciones: Harrington y Leanza (1957) revisaron
el material de Mendolaspis descrito por Rusconi
(1951, 1952), proporcionaron una nueva diagnosis del
género y redescribieron M. salagastensis, sehalando
que esta especie esta representada en varios aflora-
mientos de San Juan y Mendoza.

Mendolaspis salagastensis domina ampliamente
la fauna del cerro La Chilca. El material estudiado
muestra cierta variabilidad en el grado de expresiéon
de los surcos glabelares. Estos pueden estar ausentes
o representados por uno (S1) o dos (S1, S2) pares de
depresiones muy someras, cortas, transversas, en
contacto con los surcos axiales. Los mismos corres-

ponden a areas de insercion muscular, que también
se observan en el material ilustrado por Harrington y
Leanza (1957: 116.1b). S1 suele estar mejor definido
que S2, constrifiendo suavemente la regidon posterior
de la glabela. A su vez, los ejemplares mejor conser-
vados muestran un par de fésulas sobre los angulos
anterolaterales de la glabela y un delicado nodo axial
por delante del punto medio de la glabela.

El estado de preservacion del material del cerro La
Chilca permite reconsiderar otros aspectos de la mor-
fologia de M. salagastensis. En la reconstruccion de
Harrington y Leanza (1957: fig. 118) la anchura de las
fixigenas fue subestimada y la sutura facial se repre-
senté parcialmente. Los ejemplares aqui descritos
revelan que la maxima anchura del cranidio ocupa el
doble de la longitud (ax.) cefdlica y el tramo posterior
de la sutura facial exhibe un trazo sigmoidal (véase
también Rusconi, 1952: text-fig. 13; lam. 2, fig. 27).
Asimismo, se observa un pequeno orificio en los
angulos posterolaterales del cranidio, sobre el extre-
mo distal de los surcos del borde posterior; y tal
como sugirieron Harrington y Leanza (1957), un par
de espinas genales de buen desarrollo, extendidas
hacia atras, sobre las mejillas libres.

El térax de M. salagastensis, de 6 segmentos,
posee una anchura anterior que ocupa alrededor de
3/4 la anchura cranidial maxima; sus tres segmentos
anteriores se ensanchan progresivamente, de mane-
ra que el térax alcanza su maxima anchura al nivel del
somite 3, mientras que los segmentos 4-6 se enan-
gostan posteriormente. El axis es angosto (tr.), mode-
radamente convexo, elevado por sobre el nivel de las
pleuras, con su mitad anterior de lados subparalelos
y su porcidn posterior suavemente enangostada
hacia atrds, ocupando un 24% de la anchura toracica
(tr.) (medido al nivel del tercer segmento), con anillos
lisos y semianillos articulares de buen desarrollo. Las
pleuras son muy anchas (tr.), de convexidad muy
reducida, provistas de surcos pleurales someros y
extremos romos; en los segmentos 2-6 los surcos
pleurales se disponen horizontalmente, en forma
subparalela a los surcos interpleurales, a excepcion
de sus extremos proximales y distales, que se curvan
hacia atras; por su parte, el surco pleural del primer
segmento posee una disposicion diferente, ya que su
mitad proximal se curva suavemente hacia adelante,
delimitando una banda pleural posterior ancha
(exsag.).

El axis pigidial posee un patrén de segmentacion
que consiste en 19-20 pares de impresiones mus-
culares dobles dispuestas en proximidad con los
surcos axiales, sdlo visibles en los ejemplares mejor
conservados.

Mendolaspis salagastensis se distingue de M.
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Fig. 5. A. Carolinites aff. pardensis Legg, cranidio UNSJ-PI 897, x7,4; B-C. Mendolaspis salagastensis Rusconi, cranidios; B. UNSJ-PI 830,
x2,8; C. UNSJ-PI 849, x4,4; D. Carolinites aff. pardensis Legg, cranidio, UNSJ-PI 910, x8,4. E-N. Mendolaspis salagastensis Rusconi; E. cra-
nidio, UNSJ-PI 905, x3,5; F. pigidio, UNSJ-PI 842, x5,2; G. térax y pigidio, UNSJ-PI 837, x3,7; H. escudo axial, UNSJ-PI 703, x5; I. cranidio,
UNSJ-PI 898, x3,1; J. cranidio-térax , UNSJ-PI 911, x2,8; K. cranidio-térax, UNSJ-PI 906, x3,3; L. cranidio, UNSJ-PI 908, x3,2; M. escudo
axial, UNSJ-PI 891, x2,9; N. cranidio, UNSJ-PI 907, x3

Fig. 5. A. Carolinites aff. pardensis Legg, cranidium, UNSJ-PI 897, x7,4; B-C. Mendolaspis salagastensis Rusconi, cranidia; B. UNSJ-PI 830,
x2,8; C. UNSJ-PI 849, x4,4,; D. Carolinites aff. pardensis Legg, cranidium, UNSJ-PI 910, x8,4; E-N. Mendolaspis salagastensis Rusconi;
E. cranidium, UNSJ-PI 905, x3,5; F. pygidium, UNSJ-PI 842, x5,2; G. thoracopygon, UNSJ-PI 837, x3,7; H. axial shield, UNSJ-PI 703, x5;
I. cranidium, UNSJ-PI 898, x3,1; J. cranidium and thorax, UNSJ-PI 911, x2,8; K. cranidium and thorax, UNSJ-PI 906, x3,3; L. cranidium,
UNSJ-PI 908, x3,2; M. axial shield, UNSJ-PI 891, x2,9; N. cranidium, UNSJ-PI 907, x3
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doidyx Fortey, del Arenigiano superior de
Spitsbergen (Fortey, 1975b: lam. 30, figs. 1-9), porque
este ultimo posee impresiones musculares en la gla-
bela mejor definidas, campos pleurales con costillas
y surcos tenues, y el axis pigidial proyectado sobre el
borde posterior del pigidio (Fortey, 1975b). Teniendo
en cuenta la variabilidad mencionada mas arriba, el
material descrito apenas se distingue de Mendolaspis
sanjuaninus Baldis in Baldis et al. (1995: [am. 2, figs.
1-10; Baldis y Pothe, 1995: lam. 4, fig. 4), del
Llanvirniano Inferior de la Formaciéon Las Aguaditas,
por carecer de indicios de segmentacion sobre los
campos pleurales, variacidon que puede ser de indole
preservacional.

Orden PROETIDA Fortey y Owens, 1975
Familia TELEPHINIDAE Marek, 1952
Género Carolinites Kobayashi, 1940

Especie tipo: Carolinites bulbosus Kobayashi, 1940.
Carolinites latus n. sp.

Figs. 3.H-K
71965 Carolinites sp. 1. Whittington: lam. 39, figs. 3,
4, 11.
1973 Carolinites sp. Dean: 14-15, lam. 3, figs. 3, 6, 7,
9, 12.

Material: Holotipo cranidio UNSJ-PI 818. Paratipos:
ocho cranidios y 7 pigidios (UNSJ-PI 758, 761, 765,
799, 864, 866, 871, 877, 882, 890, 900, 925, 930, 946).
Derivacion del nombre: del Latin, /atus (ancho), en
alusion al grado de desarrollo de las fixigenas.
Descripciéon: Dean (1973: 14-15) proporciond una des-
cripcion detallada del cranidio de esta especie (bajo la
denominacion Carolinites sp.), que no es necesario
repetir aqui. El cranidio holotipo se caracteriza por
sus fixigenas muy anchas (tr.); baculas de buen desa-
rrollo; una ornamentacion consistente en granulos de
distintas dimensiones dispuestos sobre la glabela,
baculas y mejillas fijas; y un anillo occipital provisto
de un surco transverso que delimita una banda ante-
rior y una banda posterior, con un nodo axial que
puede prolongarse en una espina posterior.

Pigidio muy convexo, mas ancho que largo, enan-
gostado hacia atras, con su margen posterior trans-
verso a suavemente curvado hacia adelante.
Semianillo articular de desarrollo moderado, leve-
mente convexo. Pigaxis largo, convexo, muy elevado
sobre el nivel de los campos pleurales, bien definido
por surcos axiales delgados y profundos, los cuales
convergen hacia atras. En su margen anterior, el piga-
xis ocupa la mitad de la anchura pigidial, mientras
que la longitud pigaxial (sag.) representa alrededor
de un 75% de la longitud del pigidio. Pigaxis dividido

en cuatro anillos, separados por surcos transversos
anchos y profundos. Cada anillo posee un nodo axial
conspicuo, de los cuales el posterior se prolonga en
una espina post-axial. Campos pleurales divididos, a
través de surcos interpleurales delgados y transver-
sos, en cuatro pleuras bien definidas; éstas presentan
surcos pleurales conspicuos, levemente curvados
hacia atrds, y sus extremos a manera de espinas
romas.

Observaciones: Carolinites latus n. sp. es considerado
co-especifico de Carolinites sp., del Llanvirniano
Inferior de Yukon, Canada (Dean, 1973: lam. 3,
figs. 3, 6, 7, 9, 12). Si bien el material de Argentina
presenta la parte posterior de la glabela algo mas
constricta, dicho contraste podria carecer de valor
especifico. Asimismo, la nueva especie puede ser asi-
milable a Carolinites sp. 1, del Ordovicico Medio infe-
rior de Newfoundland oeste (Whittington, 1965:
lam. 39, figs. 3, 4, 11), ya que este ultimo apenas se
distingue por presentar un surco transverso adicional
sobre el anillo occipital.

Carolinites latus n. sp. es muy similar a C. cons-
trictus Benedetto y Canas, del Arenigiano superior de
la region de Guandacol (Benedetto et al., 1986: lam. 1,
figs. 14-20), pero el segundo posee fixigenas orna-
mentadas con depresiones irregulares, la glabela
desprovista de granulos, los bordes laterales de las
fixigenas mas sigmoideas, y un pigaxis desprovisto
de espina post-axial. La nueva especie se diferencia
de la especie tipo Carolinites bulbosa Kobayashi
(1940: lam. 12, fig. 6; Legg, 1976: lam. 1, figs. 20, 25,
26, 29, 30, 34) porque el primero tiene baculas mas
grandes, granulos cranidiales, y un surco intraoccipi-
tal. Carolinites latus n. sp. se distingue de Carolinites
genacinaca genacinaca Ross (1951: |lam. 18, figs. 25-
26, 28-36; véase Fortey, 1975b: lam. 37, figs. 1-15; [am.
38, figs. 1-3; fig. 15), ademas, por poseer cuatro ani-
llos pigaxiales. La presencia de granulos cranidiales y
un anillo occipital subdividido transversalmente tam-
bién diferencia a C. latus n. sp. de C. killaryensis
killaryensis (Stubblefield, 1950: lam. 2, figs. 1-7;
Fortey, 1975b: lam. 40, figs. 11, 14-19).

Carolinites aff. pardensis Legg, 1976
Figs. 5.A, D

Material: Cinco cranidios (UNSJ-PI 802, 897, 910, 949,
951).

Descripcion: Cranidio convexo, de contorno trapezoi-
dal, con una longitud que representa un 72% de la
anchura maxima. Glabela subrectangular, muy con-
vexa, bien elevada sobre el nivel de las genas, defini-
da lateralmente por surcos axiales suavemente cur-
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vados, con los angulos anterolaterales redondeados
y el surco preglabelar transverso, 1,3 veces mas larga
que ancha. Surco occipital ancho (sag.) y profundo,
suavemente curvado. Anillo occipital convexo, mas
ancho (tr.) que el resto de la glabela, con un desarro-
llo uniforme, representando sagitalmente un 15% de
la longitud (sag.) de la glabela. Baculas proporcional-
mente grandes. Borde anterior delgado (sag.), conve-
X0, suavemente curvado hacia adelante, bien delimi-
tado por un surco del borde transverso, ancho (sag.)
y profundo. Area anterior de las fixigenas subtriangu-
lar, extendida hacia adelante. Posterofixigenas de
contorno subtriangular, moderadamente angostas
(tr.), con sus margenes laterales de trazo sinuoso,
provistas de una arista marginal conspicua. Borde
posterior de las fixigenas mas angosto (exsag.) que el
anillo occipital, delimitado por un surco del borde
somero. La superficie del cranidio exhibe orificios y
granulos muy pequenos.

Observaciones: Las fixigenas moderadamente angos-
tas (tr.); la glabela subcuadrangular, convexa, 1,3
veces tan larga como ancha, truncada anteriormente;
las baculas de buen desarrollo; y la ornamentacion
consistente en diminutos orificios y granulos, son
caracteres asimilables a Carolinites pardensis Legg,
del Llanvirniano Inferior de Australia (Legg, 1976: 5-6,
lam. 1, figs. 6, 18; lam. 2, figs. 13, 23). No obstante, el
cranidio de este ultimo posee fixigenas proporcional-
mente mas anchas (tr.). Por su parte, el material es
muy similar a Carolinites ekphymosus Fortey, del
Arenigiano Superior de Spitsbergen (Fortey, 1975b:
lam. 39, figs. 1-13), pero el primero exhibe una razén
longitud/anchura glabelar mayor, baculas algo mas
desarrolladas, y la glabela desprovista de una linea
axial a lo largo de su linea media.

Orden PHACOPIDA Salter, 1864
Suborden CHEIRURINA Harrington y Leanza, 1957
Familia CHEIRURIDAE Hawle y Corda, 1847
Subfamilia PILEKIINAE Sdzuy, 1955
Género Macrogrammus Whittard, 1966
Especie tipo: Macrogrammus scylfense Whittard, 1966.
Macrogrammus pengi Edgecombe et al., 1999b
Figs. 3.L-N

1999b Macrogrammus pengi Edgecombe et al.
Edgecombe, Chatterton, Vaccari y Waisfeld:
1172, figs. 10.1-10.6.

Material: Doce fragmentos cranidiales y 5 pigidios
(UNSJ-PI 767, 768, 785, 823, 836, 869, 878, 883, 903,
904, 917, 921, 929, 933, 941, 943, 947).

Observaciones: Edgecombe et al. (1999b) prove-
yeron una amplia discusién sobre el género

Macrogrammus Whittard, 1966. EI material del cerro
La Chilca se caracteriza por su ornamentacion consis-
tente en numerosos granulos dispuestos sobre el cra-
nidio, los cuales son algo mas grandes sobre los sur-
cos axiales y glabelares y el surco del borde posterior,
asi como hoyuelos conspicuos sobre las mejillas; una
region extensa, de contorno romboide, por delante
de las aristas oculares; las espinas pigidiales dispues-
tas muy levemente hacia afuera; y los surcos de los
anillos pigidiales ensanchados (sag.) medialmente
conformando “pseudo-semianillos articulares”. Estos
caracteres son diagndsticos de Macrogrammus
pengi, taxdn previamente descrito en esta localidad,
a 1,5 m de la base de la Formacion Gualcamayo
(Edgecombe et al., 1999b: 1172, figs. 10.1-10.6).
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